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摘 要 : 通过 内 蒙古 地 区 近 46 a 降水 和 潜在 蒸 散 量 以 及 温润 度 在 气温 突变 前 后 的 倾向 率 和 差 值 变 


化 分 析 ,得 出 该 区 


伦 贝尔 草原 和 锡林郭勒 盟 草原 


前 “ 东 增 西 减 ”, 突 变 后 呈 相 反 的 变化 趋势 。46 a 降水 
和 和 乌 兰 察 布 市 以 西 大 部 地 区 ;潜在 蒸 散 量 在 气温 突变 前 呈 减 少 趋势 ,突变 后 有 增加 趋势 ,突变 后 潜 
在 蒸 散 量 明显 小 于 突变 前 。 内 蒙古 46 a 潜在 蒸 散 量 倾向 率 大 部 地 区 偏 小 , 偏 大 区 
部 偏 北 地 区 ,气温 突变 后 全 区 大 部 地 区 存在 明显 的 “ 蔡 发 悖 论 ”; 大 兴安 岭 西历 和 乌 兰 察 布 市 以 西 
地 区 突变 后 湿润 度 增加 明显 , 暖 湿 的 气候 环境 有 利于 当地 植被 建设 和 生态 恢复 ,内 蒙古 东南 部 、 呼 
区 有 了 暖 干 化 趋势 ,上 述 草 原 区 存在 潜在 退化 风险 。 


域 主要 植被 类 型 干 温 环境 演变 的 时 空 变 化 特征 。 研 究 结 果 表 明 : 降 水 在 气温 突变 


页 向 率 增加 区 域 主要 集中 在 呼伦贝尔 市 东部 


域 仅 存在 于 中 东 


关键 词 : 内 蒙古 ; 气候 变化 ; 降水 量 ; 潜在 蒸发 量 ; 湿润 指数 
文章 编号 : 1000 —6060(2019)04 -0745 -08(0745 ~ 0752 ) 


全 球 气候 变化 和 人 类 活动 的 加 剧 … ,使 区 域 降 
水 .蒸发 的 时 空 分 布 发 生 新 的 变化 ,因此 对 降水 、 蒜 
发 的 时 空 分 布 .多 尺度 分 析 和 突变 特征 研究 已 成 为 
热点 。 受 全 球 变 暧 的 影响 , 越 来 越 多 的 研究 “由 
只 关注 区 域 单一 气象 要 素 ,逐渐 转变 为 对 水 量 .能量 
平衡 的 综合 分 析 。 潜 在 蒸 散 量 是 指 水 分 供应 充足 条 
件 下 区 域 的 蒸发 能 力 ,又 称 参考 作物 蒸 散 量 ,是 计算 
实际 蒸 散 量 的 基础 ” ,作为 水 资源 评价 的 主要 内 
容 , 已 被 广泛 的 应 用 于 农业 灌溉 、 作 物 需 水 量 佑 
fU .生态 环境 恶化 ”等 方面 的 研究 中 , 关于 潜在 
蒸 散 量 的 计算 模型 “…” \ 时 空 变化 特征 ”…" 及 相关 
原因 “也 取得 了 大 量 的 成 果 ,降水 与 潜在 蒸 散 的 
比值 一 定 意义 上 代表 着 水 分 盘 亏 ,对 陆地 生态 系统 
影响 重大 ,而 水 分 亏 缺 又 是 干旱 半 干 旱 区 最 为 严重 
的 气象 和 水 文 灾害 ,因此 研究 降水 与 蒸 散 比 值 的 湿 
润 度 变 化 趋势 对 地 区 生态 建设 和 植被 恢复 具有 重 
大 。 内 蒙古 东西 跨度 大 ,地 处 东南 季风 影响 的 季风 
边缘 区 ,是 我 国 西 北 干 旱 区 向 东北 湿润 区 和 华北 早 
作 农业 区 的 过 渡 带 ,大 部 地 区 属于 干旱 半 干 旱 区 ,是 
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气候 变化 敏感 区 及 生态 环境 脆弱 区 !] 。 本 文通 过 
分 析 内 蒙古 地 区 近 46 a 气温 突变 前 后 降水 WEZ 
散 量 和 湿润 度 不 同时 空 尺度 的 变化 特征 ,探讨 了 各 
因子 在 气温 突变 前 后 时 空 变化 ,并 分 析 了 变 暖 背景 
下 ,地 区 气温 升 高 与 潜在 蒸 散 量 减少 的 “蒸发 悖 
ig" -中 现象 的 空间 分 布 ,以 干旱 半 干 旱 区 的 主要 
限制 因子 水 分 条 件 为 地 区 生态 建设 的 优势 气候 背景 
因素 ,分 析 地 区 干 湿 环 境 变 化 对 当地 生态 建设 利 痊 影 
响 , 旨 在 为 保护 ,合理 利用 地 区 气候 资源 提供 参考 ,为 
地 方 政府 制定 应 对 气候 变化 方案 提供 科学 依据 。 


1 研究 区 概况 


内 蒙古 自治 区 位 于 126°04’ ~97°12' E,37924' ~ 
53°23' N 之 间 , 东 西 直 线 距离 约 2 400 km ,南北 直线 
距离 1700 km; 东 、 南 、 西 依次 与 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 
河北 、 山 西 陕西 .宁夏 和 甘肃 8 省 区 毗邻 ,跨越 三 北 
(东北 华北 PE) ,靠近 京 津 ;北部 同 蒙古 国 和 俄 
罗斯 联邦 接壤 ,国境 线 长 4200 km。 全 区 地 势 较 高 ， 
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平均 海拔 1 000 m 左右 ,基本 上 是 一 个 高 原型 的 地 貌 
区 。 在 山地 与 高 平原 .平原 的 交接 地 带 , 分 布 着 黄土 
丘陵 和 石 质 丘 陵 , 其 间 杂 有 低 山 谷地 和 盆地 分 布 ,水 
土 流失 较 严 重 。 总 的 气候 特点 是 春季 气温 又 升 ,多 大 
风 天 气 , 夏 季 短 促 而 炎热 ,降水 集中 ,秋季 气温 剧 降 ， 
霜冻 往往 早 来 ,冬季 漫长 严寒 ,多 寒潮 天 气 。 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 

本 研究 使 用 了 1971 一 2016 年 内 蒙古 地 区 107 
个 气象 台 站 的 日 平均 气温 、 最 高 气温 、 最 低 气 温 、 平 
均 相 对 湿度 .平均 风速 日 照 时 数 .降水 等 气象 数据 ， 
该 资料 来 源 于 内 蒙古 自治 区 气象 局 气象 资料 数据 
库 , 内 蒙古 各 盟 市 的 空间 分 布 如 图 1 所 示 。 
2.2 潜在 蒸 散 量 

蒸 散 量 的 计算 采用 联合 国 粮农 组 织 (FAO ) 的 
Penman-Monteith AN UP 72) ,其 表达 式 为 : 


900 
0.408A(R, -G) +r T2730: C5 -e,) 


A +r(1 +0.34U,) 
式 中 :ET, 为 参考 作物 蒸 散 量 (mm * mon!) ; r 为 干 
湿 表 常数 (kPa CT) A 为 饱和 水 汽 压 与 空气 温 
度 关系 曲线 的 斜率 (kPa «C 71) ;R, 为 冠 层 表面 净 
辐射 (MJ em? . d”) ;6 为 土壤 热 通 量 (MJ . m - 
d );TJ9y2 m 高 处 平均 气温 (%C);U, 为 地 面 以 上 
2 m 高 处 的 风速 (m* s 71) e, 为 饱和 水 汽 压 (kPa); 
e, 为 实际 水 汽 压 (kPa)。 
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图 1 内 蒙古 各 盟 市 空间 位 置 分 布 


Fig.1 Cities spatial distribution map of in Inner Mongolia 


2.3 湿润 度 

湿润 指数 是 表示 某 一 地 区 干 湿 状况 的 指标 。 常 
用 降水 量 与 蒸 散 量 之 比 来 表示 1] ,其 公式 为 : 

P 
W= (2) 

AP: P 为 年 降水 量 (mm);k7, Jy 4E 8 de 28 BUR 
(mm), 
2.4 M-K 突变 分 析 

M-K 方法 是 由 世界 气象 组 织 推荐 的 应 用 于 时 
间 序 列 分 析 的 方法 , 己 经 广泛 应 用 于 检验 水 文 气象 
资料 的 趋势 成 分 。 本 文 运用 M-K 方法 判断 内 蒙古 
地 区 气温 突变 的 年 份 "。 
2.5 相关 与 回归 分 析 

数据 采用 Excel2013 , SPSS 软件 进行 数据 整理 
与 统计 分 析 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 平均 气温 趋势 和 突变 分 析 

1971—2016 年 内 蒙古 地 区 温度 呈 逐 渐 上 升 趋 
势 ,特别 是 1988 年 以 后 整个 地 区 暧 化 趋势 明显 ,大 
部 年 份 气温 都 处 于 平均 值 以 上 ,其 气候 倾向 率 为 
0.039 © - (10 a) ,线性 回归 相关 系数 + = 0. 799 
> ro01, 旺 极 显 车 增加 趋势 (图 2a)。M-K 突变 检验 
结果 可 以 看 出 内 蒙古 自治 区 年 平均 气温 UF 曲线 和 
UB 曲线 在 1988 年 相交 ,因此 判断 年 平均 气温 突变 
年 份 为 1988 年 (图 2b)。 
3.2 气温 突变 前 后 降水 变化 

气温 突变 前 内 蒙古 降水 量 东部 区 呈 增 加 趋势 ， 
中 西部 呈 减 少 趋势 ,增加 区 域 主 要 集中 在 东部 四 个 
盟 市 及 锡林郭勒 盟 南 部 地 区 ,其 中 东部 区 大 部 地 区 
降水 量 上 升 趋势 达 30 mm » (10 3)  , 乌 兰 察 布 市 
及 其 以 西 大 部 地 区 呈 减 少 趋势 ,局 地 有 灸 衣 分 布 
(图 3a) 。 气 候 突 变 后 ,中 东部 地 区 降水 减少 ,增加 
区 域 主要 在 呼伦贝尔 市 大 兴安 岭 岭 上 及 岭 东 偏 南 
部 ,呼和浩特 及 其 以 西 大 部 地 区 (图 3b)。 突 变 后 降 
水 量 增 加 区 域 主要 集中 在 呼伦贝尔 市 大 兴安 岭 岭 
东 东部 偏 南 地 区 及 乌 兰 察 布 市 以 西 大 部 地 区 ,降低 
区 域 主要 分 布 在 呼伦贝尔 市 西北 部 .兴安 盟 大 部 . 锡 
林 郭 勒 盟 和 乌 兰 察 布 市 大 部 ,通辽 市 和 赤峰 市 以 镶 
向 分 布 为 主 (图 3c)。46 a 整体 来 看 ,呼伦贝尔 市 东 
部 兴安 盟 北部 、 呼 和 浩特 及 其 以 西 大 部 地 区 为 降水 
量 增加 主要 区 域 ,降低 区 主要 在 呼伦贝尔 市 西部 , 东 
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图 2 1971—2016 年 内 蒙古 年 平均 气温 变化 趋势 及 突变 分 析 
Fig.2 Temperature change trend and mutation analysis in Inner Mongolia from 1971 to 2016 
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图 3 1971—2016 年 内 蒙古 降水 量 倾向 率 变化 及 气温 突变 前 后 变化 和 空间 分 布 
Fig.3 Precipitation tendency rate change and the change trend and spatial distribution before and after temperature 
mutation in Inner Mongolia from 1971 to 2016 


部 偏 南 大 部 .锡林郭勒 盟 和 乌 兰 察 布 市 地 区 (图 3d) 。 (图 4a) 。 气 温 突变 后 大 部 地 区 ET, 有 增加 趋势 , 降 
3.3 气温 突变 前 后 潜在 蒸 散 量变 化 低 区 域 主 要 分 布 在 通辽 市 南部 和 包头 市 南部 ,其 余 
气温 突变 前 内 蒙古 大 部 地 区 ET, 呈 减 少 趋势 ”大 部 地 区 以 上 升 为 主 , 随 着 温度 增加 ,ET 也 呈 增 加 
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趋势 (图 4b)。 气 温 突 变 后 年 平均 ET, 大 部 地 区 减 
少 , 增 加 区 域 主要 分 布 在 中 东部 偏 北 地 区 ,其 中 呼 伦 
贝尔 市 西北 部 ,赤峰 市 北部 .锡林郭勒 盟 中 部 相对 集 
中 (图 4c) 。 整 体 来 看 , 近 46 a ET, 大 部 地 区 减少 ， 
呼伦贝尔 市 北部 .赤峰 市 北部 及 锡林郭勒 盟 大 部 为 
增加 区 ,相对 于 气温 的 持续 增加 ,内 蒙古 大 部 地 区 存 
在 明显 的 “蒸发 悖 论 " (图 4d)。 
3.4 气温 突变 前 后 湿润 度 变化 

气温 突变 前 内 蒙古 大 部 地 区 湿润 度 呈 增加 趋 
势 ,降低 区 主要 分 布 在 锡林郭勒 盟 中 部 ` 乌 兰 察 布 市 
南部 .呼和浩特 市 东北 部 ` 巴 放 淹 尔 市 西部 和 阿拉 善 
盟 北 部 地 区 (图 Sa) 。 气 温 突 变 后 马兰 察 布 市 及 其 
以 西 大 部 地 区 湿润 度 增 加 ,以 东 大 部 区 域 减少 且 以 
灸 级 分布 为 主 ,其 中 锡林郭勒 盟 为 区 域 性 降低 (图 
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5b) 。 突 变 后 呼伦贝尔 市 西部 ,兴安 盟 西 部 .通辽 市 
大 部 赤峰 市 北部 和 锡林郭勒 盟 西北 部 年 平均 湿润 
度 降低 , 乌 兰 察 布 市 以 西 大 部 地 区 湿润 度 增加 (图 
5c) 。 整 体 来 看 , 近 46 a 湿润 度 呼伦贝尔 市 西北 部 、 
兴安 盟 南部 ,通辽 市 和 赤峰 市 北部 ,锡林郭勒 盟 大 部 
地 区 降低 趋势 明显 ,中 西部 地 区 有 增加 趋势 (图 
5d) 。 
3.5 


全 区 突变 前 后 变化 
近 46 a 内 蒙古 地 区 年 平均 ET, 突变 前 呈 显 著 
降低 趋势 ,突变 后 呈 增 加 趋势 (图 6a) ;降水 量 在 突 
变 前 变化 较为 平稳 ,突变 后 呈 咯 微 减少 趋势 ,波动 幅 
度 大 于 突变 前 ,年 平均 降水 量变 化 不 明显 ,但 降水 强 
度 和 变 率 增加 仍 会 加 剧 地 区 灾害 风险 (图 6b) ;湿润 
度 突 变 前 呈 微 弱 增 加 趋势 ,突变 后 有 弱 的 减少 趋势 ， 
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1971—2016 年 内 蒙古 潜在 蒸 散 量 倾向 率 变化 及 气温 突变 前 后 变化 趋势 和 空间 分 布 


Fig.4 Potential evapotranspiration tendency rate change and the change trend and spatial distribution before and after 


temperature mutation in Inner Mongolia from 1971 to 2016 
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干 湿 变 化 波动 加 大 ,灾害 风险 加 剧 (图 6c)。 综 合 3 
看 , 近 46 a 内 蒙古 地 区 ET, 有 降低 趋势 ,降水 量变 
化 相对 平稳 ,气温 突变 后 降水 减少 ,潜在 蒸发 增加 ， 
全 区 上 暧 十 化 趋势 明显 (图 6d)。 
3.6 不 同 植被 类 型 生态 建设 优势 气候 背景 分 析 
内 蒙古 大 部 地 区 属 干 旱 半 干旱 区 地 区 ,水 分 条 
件 是 地 区 植被 恢复 和 生态 建设 的 主要 限制 因子 ,地 
区 干 湿 环 境 变 化 是 决定 未 来 植被 建设 气候 背景 优 劣 
重要 指标 。 结 合 内 蒙古 下 垫 面 植被 分 布 来 看 , 近 
46 a 内 蒙古 生态 建设 气候 背景 优势 区 主要 分 布 在 东 
北林 区 .西部 车 漠 .和 草原 化 藉 漠 和 蕊 漠 草 原 区 ,上 述 
地 区 降水 增多 的 贡献 较 大 。 呼 伦 贝尔 市 西部 .赤峰 
市 北部 山地 以 及 锡林郭勒 盟 草 原 区 气候 大 背景 不 利 
于 当地 植被 恢复 和 生态 建设 ,气候 背景 相对 偏 干 , 主 
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要 是 由 降水 偏 少 和 燕 散 增加 共同 作用 ,导致 地 区 湿 
润 度 降低 ,该 地 区 应 加 强 自 然 封 育 和 草原 区 生态 稳 
定 的 维持 ,减少 人 为 干扰 ,不 适宜 在 偏 干 的 气候 背景 
下 进行 大 规模 人 工 植被 建设 。 西 部 区 林 草 建设 处 于 
优势 气候 背景 条 件 下 ,应 积极 开展 地 区 植被 恢复 和 
生态 建设 工程 ,也 要 考虑 人 工 植被 在 气象 条 件 不 利 
的 那个 周期 阶段 ,尤其 是 历史 上 湿润 度 较 低 阶段 ,只 
有 上 度 过 波动 中 有 弊 的 周期 ,才能 保证 人 工 植被 的 平 
稳 过 渡 , 地 区 生态 稳定 性 才能 得 以 维持 。 综 合 来 看 ， 
ir 20 a P S Thot PC PET POTE V Jr re DERI UR 
草原 区 处 于 偏 湿 的 气候 背景 ,处 于 生态 建设 相对 有 
利 的 气候 阶段 ,这 也 是 近 几 年 西部 区 植被 覆盖 率 明 
显 增高 的 原因 。 内 蒙古 主要 典型 草原 区 呼伦贝尔 草 
原 和 锡林郭勒 草原 处 于 阶段 偏 干 状态 ,防止 草原 退 
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Fig.5 Moisture index tendency rate change and the change trend and spatial distribution before and after temperature 


mutation in Inner Mongolia from 1971 to 2016 
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图 6 1971—2016 年 内 蒙古 潜在 蒸 散 量 、 降 水 量 和 湿润 度 趋势 变化 


Fig.6 Potential evapotranspiration, precipitation and moisture index trend change in Inner Mongolia from 1971 to 2016 


化 的 任务 尤为 艰巨 。 内 蒙古 东南 部 的 赤峰 市 和 通辽 
市 农 区 以 及 科尔沁 沙 地 周边 气候 变化 比较 剧烈 ,多 
以 增加 和 减少 的 镰 骨 分 布 为 主 ,ZE7e 以 增加 为 主 , 加 
之 北部 降水 减少 ,气候 灾害 风险 加 剧 ; 大 兴安 岭 林 区 
东部 气候 相对 偏 湿 ,主要 是 降水 偏 多 引起 , 岭 上 馈 髓 
分 布 , 干 湿 变化 整体 趋势 不 明显 。 


4 ”结论 与 讨论 


4.1 结论 

(1) 1961—2016 年 内 蒙古 地 区 年 平均 气温 呈 
现 出 显著 上 升 趋势 ,其 气候 倾向 率 为 0. 365 "C. - 
(10 a) ” ,年 平均 气温 突变 年 份 为 1988 年 。 

(2) 气温 突变 前 内 蒙古 地 区 降水 量 东部 区 增 
加 ,中 部 偏 北 和 西部 区 减少 ,气温 突变 后 ,中 东 大 部 
地 区 降水 呈 减 少 趋势 , 乌 兰 察 布 市 以 西 降水 有 增加 
趋势 。 整 体 来 看 ,内 蒙古 西部 具有 区 域 性 降水 增加 

(3) 内 蒙古 大 部 地 区 ET, 气温 突变 前 呈 减 少 趋 
势 ,突变 后 呈 增 加 趋势 。 气 温 突变 后 内 蒙古 中 西部 、 
东部 偏 南 地 区 ET, 平均 值 减 小 。 整 体 来 看 , 近 46 a 


ET, 大 部 地 区 呈 减 少 趋势 ,相对 于 气温 的 不 断 增加 ， 
全 区 大 部 地 区 存在 明显 的 “蒸发 悖 论 ”。 

(4) 气温 突变 前 大 部 地 区 湿润 度 呈 增加 趋势， 
突变 后 中 西部 呈 增 加 趋势 ,锡林郭勒 盟 和 通辽 市 赤 
峰 市 北部 降低 趋势 较为 明显 。 突 变 后 年 平均 湿润 度 
乌 兰 察 布 市 以 西 大 部 地 区 整体 增加 ,以 东 以 镶 谨 分 
布 为 主 。 整 体 来 看 ,呼伦贝尔 和 锡林郭勒 盟 草原 区 
的 降低 趋势 较为 明显 。 
4.2 讨论 

ET, 和 降水 的 研究 多 集中 在 地 区 时 空 分 布 和 影 
响 因子 分 析 上 ?2 2 ,在 干旱 半 干 时 区 结合 降水 
进行 地 区 人 工 植 被 建设 的 优势 气候 背景 的 研究 较 
少 ,在 气温 持续 变 暖 的 背景 下 ,降水 .BT 和 湿润 度 
在 气温 突变 前 后 如 何 变化 ,这 种 变化 对 直线 距离 
2 400 km 东西 部 有 何不 同 影响 ,对 不 同 植被 类 型 区 
的 生态 建设 利 闲 有 哪些 ,这 是 内 蒙古 地 区 当前 急需 
明确 的 气候 大 背景 ,以 便 为 后 续 的 人 工 植被 建设 提 
供 科学 依据 。 结 果 也 表明 内 蒙古 东西 部 差异 明显 ， 
整体 来 看 ,当前 西部 区 ET, 下 降 , 降 水 增加 ,处 于 有 
利 的 暖 湿 背 景 ,而 呼伦贝尔 和 锡林郭勒 盟 草 原 处 于 
暖 干 的 气候 背景 ,草原 保护 形势 严峻 。 气 温 突变 后 
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比 突变 前 ET, 呈 减 少 趋势 , 近 46 a 大 部 地 区 ET, E 
减少 趋势 ,相对 于 气温 的 不 断 增加 ,全 区 大 部 地 区 存 
在 明显 的 阶段 性 “ 落 发 悖 论 " ,这 主要 是 因为 影响 
ET, 的 因子 存在 明显 的 地 区 差异 。TRENBERTHI21 
指出 ,地面 温度 升 高 会 使 地 表 营 发 加 剧 ,使 得 大 气 保 
持 水 分 的 能 力 增加 ,意味 着 大 气 水 分 可 能 增长 ;地面 
莹 发 能 力 增强 将 使 干旱 更 易 发 生 , 同 时 为 了 与 蒸发 
相 平衡 ,降水 也 将 增加 , 易 发 生 洪涝 灾害 。 同 时 内 蒙 
十 地 区 的 降水 强度 和 频率 的 时 空 分 布 也 尤为 重 
HOU ,其 实在 某 些 情况 下 , 若 气象 要 素 气 候 平均 值 
明显 变化 ,而 变 率 不 变 的 话 ,会 导致 极端 天 气 气候 事 
件 的 增加 ;气候 平均 值 不 变 , 变 率 增 加 ,也 会 导致 极 
端 天 气 事件 的 增多 。 因 此 ,进一步 探讨 降水 和 蒸 
发 年 内 时 空 分 布 和 大 气 环流 背景 的 关系 ,对 地 区 干 
湿 环 境 变化 和 生态 评估 意义 重大 “~” ,这 方面 的 研 
究 有 待 于 加 强 , 同 时 ET, 变化 的 主导 气候 因子 的 地 


区 


区 差别 还 需 进 一 步 分 析 ,同时 降水 有 效 性 .强度 和 频 
度 的 变化 仍 需 探讨 ,降水 量 平均 值 变 化 不 明显 ,但 变 
率 的 增加 也 会 加 剧 地 区 灾害 风险 ,上 述 气候 背景 的 
变化 都 是 地 区 人 工 植被 建设 和 生态 保护 考虑 的 重要 
因素 。 
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Dry and wet environment evolution and climatic background analysis of 
regional ecological construction in Inner Mongolia 


DAI Hai-yan, LI Dan, NA Ri-su, CHEN Su-hua, DU Wa-la 
(1 Inner Mongolia Ecology and Agricultural Meteorology Centre , Hohhot 010051 , Inner Mongolia , China ) 


Abstract: The temperature in Inner Mongolia , China keeps increasing from 1971 to 2016. According to the result 
of MK mutation test , there was a sudden change of the annual average temperature in 1988. The temporal and spatial 
variation characteristics about the dry and wet environment of the main vegetation types in the region was derived 
based on the analysis of the change and the tendency rate of the precipitation , potential evapotranspiration and mois- 
ture index before and after the sudden change of the air temperature in the course of the late 46 years. The results 
showed that the precipitation had the pattern of an increasing trend in the east area but a decreasing trend in the 
west area before the sudden change of the temperature , and it turned to an opposite pattern after the sudden change 
of the temperature which meant a decrease trend in the east area but an increase trend in the west area. The areas 
with a precipitation trend rate in the past 46 years were mainly concentrated in the east of Hulun Buir League and 
most area of the western Ulanqab League. The evapotranspiration showed a decreasing trend before the sudden 
change of the temperature , but an increase trend after that change , and the latent evapotranspiration was significantly 
smaller after the sudden change of the temperature. The potential evaporation tendency was relatively small in most 
areas in the past 46 years with the exception only in the north-central part of Inner Mongolia. There was an obvious 
"evaporation paradox" in most parts of the region. The desert ,steppe desert and desert steppe in the west region of 
Inner Mongolia were in the humid climate background , which was beneficial to the local vegetation construction and 
ecological recover. In southeastern Inner Mongolia ,and the grasslands of Hulun Buir and Xilingol League there was 
a warming and drying tendency , which poses a potential degradation risk in the above steppe areas. It is required to 
strengthen the maintenance of natural fending and ecological stability of the grassland areas,to reduce human dis- 
turbance , and large-scale artificial vegetation construction should be prohibited at present. The conclusion can pro- 
vide scientific basis for regional ecological construction , vegetation protection , reasonable utilization of regional cli- 
mate resources and climate change solutions. 
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